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Soustava S|

Mezinarodni soustava jednotek SI (Systeme International d'Unités) definuje velikost fyzikalnich veli¢in
a jejich jednotek. Byla ustanovena spoleénym rozhodnutim vyspélych zemi v roce 1960.

Ve fyzice se rozlisuji dva druhy veli€in:
Skaldry - jsou urCeny pouze svou velikosti napf. prace, energie, elektricky odpor, atp.

Vektory - jsou urceny nejen velikosti, ale i pisobistém, smérem a orientaci napf. sila, rychlost, elektricky
proud, atp.

Jednotky soustavy Ize rozdé¢lit do nékolika kategorii:

° Zakladni
. Odvozené
. Nasobné a dil¢i

o Vedlejsi

Zakladni jednotky

Jsou to vhodné zvolené zakladni veli€iny a jejich jednotky. Kazda zakladni veli¢ina mé jedinou hlavni
jednotku, ktera slouzi soucasné jako zakladni jednotka. v mezinarodni soustavé SI je sedm zakladnich veli¢in
a jednotek v dohodnutém poradi:

Veli¢ina Znacka veli¢iny Jednotka Znacka jednotky
Délka I Metr m
Hmotnost m Kilogram kg
Cas t Sekunda s
Elektricky proud I Ampér A
Termodynamicka teplota | T Kelvin K
Latkové mnozstvi n Mol mol
Svitivost I Kandela cd
Existuji jeste doplitkové jednotky
Veli¢ina Znacka veliciny Jednotka Znacka jednotky
Rovinny thel o,B.y Radian rad
Prostorovy thel Q Steradian sr

Soustava SI jednotlivé veli¢iny definuje v soucasnosti takto:

metr

délka drahy, kterou prob€hne svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 sekundy.
kilogram

hmotnost mezinarodniho prototypu kilogramu ulozeného v mezinarodnim ufadé pro vahy a miry
v Sévres u Patize. Prototyp (etalon) kilogramu je rovnostranny valec o priméru 38mm a je vyrobeny ze slitiny
platiny a iridia.

sekunda

doba rovnajici se 9 192 631 770 periodam zateni, které odpovida pfechodu mezi dvéma hladinami velmi
jemn¢ struktury zakladniho stavu atomu cesia 133.

ampér
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staly elektricky proud, ktery pii prichodu dvéma pfimymi rovnobéznymi nekonec¢né dlouhymi vodici
zanedbatelného kruhového prifezu umisténymi ve vakuu ve vzdjemné vzdalenosti 1 metr vyvold mezi nimi
stalou silu 2.107 newtonu na 1 metr délky vodice.

kelvin

1 kelvin je roven 1/273,16 termodynamické teploty trojného bodu vody. Trojny bod vody je takova
teplota pfi které se voda vyskytuje ve vSech tfech skupenstvich. Jeho hodnota je 273,16 K.

mol

mol je latkové mnozstvi soustavy, kterd obsahuje pravé tolik elementarnich jedinct (entit), kolik
je atomi v 0,012kg uhliku 12C°.

kandela

kandela je svitivost zdroje, ktery v daném sméru vysila monochromatické zafeni o kmitoétu 540.102 Hz
a jehoz zativost v tomto sméru je 1/683 wattl na steradian.

Odvozené jednotky

Odvozené jednotky se tvoii kombinacemi (povoleny jsou vyhradné souciny a podily) zdkladnich
jednotek, u vyznamnych veli¢in dostaly samostatné nazvy.

Priklady: kilogram na metr krychlovy, metr ¢tvere¢ny, metr krychlovy, metr za sekundu, atd.

Odvozené jednotky se samostatnym nazvem: Coulomb, Farad, Henry, Hertz, Joule, Lumen, Lux,
Newton, Ohm, Volt, Pascal, Radian, Siemens, Sievert, Steradian, Tesla, Watt, Weber, stupen Celsia

Nasobné a dil¢i jednotky

Nasobné a dil¢i jednotky se tvoii pomoci pfedpon, které také predepisuje norma. U ndzvu nesmi byt
pouzito vice nez jedné predpony. Piedpony pro tvofeni nasobku a dili jednotek podle tieti mocniny deseti
jsou uvedeny v tabulce:

Pi'edpona Znacka Exponencialni | Ciselné vyjadieni
predpony | tvar

Exa E 108 1 000 000 000 000 000 000

Peta P 10" 1 000 000 000 000 000

Tera T 10% 1 000 000 000 000

Giga G 10° 1 000 000 000

Mega M 10° 1 000 000

Kilo k 103 1000

Zakladni jednotka | - 10° 1

mili m 103 0,001

mikro i 10°® 0,000 001

nano n 10° 0,000 000 001

piko p 1012 0,000 000 000 001

femto f 101 0,000 000 000 000 001

atto a 10718 0,000 000 000 000 000 001

Vyskytuji se jesté vedlejsi predpony odstupniované po jednom dekadickém tadu. Uzivani téchto predpon
je dovoleno jen ve zvlastnich ptipadech, tj. napt. hektolitr (hl) nebo centimetr (cm).
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Predpona | Znacka Exponencialni | Ciselné vyjadieni
predpony | tvar
hekto h 10? 100
deka da 10* 10
deci d 10 0,1
centi c 10 0,01
Vedlejsi jednotky

vedlejsi jednotky nepatii do soustavy SI, ale norma povoluje jejich pouzivani. Soustava SI akceptuje
pouzivat soubézné s jednotkami SI nasledujici jednotky: minuta, hodina, den, uhlovy stupen, thlova minuta,
uhlova vtefina, hektar, litr, tuna.

Z.akladni prevody jednotek a vztahy mezi jednotkami

1. Jednotky délky

Zakladni jednotkou délky je jeden metr. Obecné plati, Ze jednotky délky se prevadéji po jednom fadu;
tedy:

1m=10dm

1dm=10cm

1cm =10 mm

Teprve u mensich jednotek uz se prevadéji po tiech fadech:
I milimetr = 1 000 mikrometrti

1 mikrometr = 1 000 nanometra

Casto potiebujeme i jednotky vétsi, nez je metr, proto vyuzivame i jednotky nasobné. Zde se vynechava
dekametr a hektometr a pouziva se tedy rovnou kilometr. Plati:

1km=1000m

VéEtsi jednotka délky uz se nepouziva. Pokud bychom potiebovali vyjadrit jesté vice jednotek
zakladnich, pak pouzijeme vyjadieni ve tvaru c.10", tedy napf-.:

1 km = 1.10°m apod.

Stejného vyjadieni mizeme vyuziti u velmi malych jednotek, tam pak ale vznikd exponent zaporny.
Napi.: 1 m = 1.10°km, 1nm=1.10mm=1.10°m=1.10""2%km

2. Jednotky obsahu

Zakladni jednotkou obsahu je jeden metr &tvereény. Ctveredné jednotky se prevadéji po dvou fadech;
tedy:

1m? = 100dm?
1dm? = 100cm?
1cm? = 100mm?

Pocet fadu je tedy vzdy dvojnasobny, nez u jednotek délkovych. Analogicky tedy plati, ze jeden milimetr
Ctvereény je jeden milion mikrometru étvere¢nych, atd.
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Pro vyjadieni vétSich plosnych rozmért se pouziva jeden ar [a], pfipadné jeden hektar [ha], eventualné

jeden kilometr ¢tvereény.

1km? = 100ha
1ha = 100a
1a = 100m?

3. Jednotky objemu

Zakladni jednotkou objemu je jeden metr krychlovy (v praxi totéz jako jeden metr kubicky, ptipadné

zkracené kubik). Krychlové jednotky se prevadéji po tiech fadech. Plati:

tedy:

1km?® =1 000 000 000m?*

1m?® =1 000dm?

1dm?® =1 000cm?

1cm?® = 1000mm3

U téchto jednotek se Castéji setkavame S vyjadienim ve tvaru c.10". Plati napft.:
1mm?=1.10%cm?

1cm®=1.103%dm3

Nebo napi.

1mm3=1.10"m3

U objemu ¢asto pouzivame tzv. jednotky dutych mér:

Zakladni jednotkou objemu dutych mér je jeden litr. Tyto jednotky se prevadéji po jednom tadu. Plati

11 = 10dl
1dl = 10cl
1cl = 10ml

Pro vétsi jednotky pak:

1hl =100l

Samoziejmé existuji tzv. mistky, kterymi se miizeme dostat z jedné soustavy do druhé. Plati:
1dm3 =11

1cmd = 1ml

1m?3=10nl

4. Jednotky hmotnosti

Zakladni jednotkou hmotnosti je jeden kilogram. Plati ptfevodni vztahy:
1kg =1 000g (gram)
1g = 10dg (decigram)
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1dg = 10cg (centigram)
1cg = 10mg (miligram)
A pro vétsi jednotku:
1t = 1 000Kkg (tuna)

U jednotek stale jest¢ v praxi pietrvavaji mezi lidmi starsi vyjadieni, a to dekagram (= 10 grami) a
metricky cent (= 100 kilogramt1). Tyto jednotky uz ale soustava SI nepovoluje.

5. Jednotky hustoty

Zakladni jednotkou hustoty je jeden kilogram na metr krychlovy. Mensi, ¢asto pouzivana, jednotka je
pak gram na centimetr krychlovy. Plati:

1kg/m? = 0,001g/cm?, ¢&i spise ¢astéji pouzivany prevod 1g/cm® = 1 000kg/m?

V praxi samoziejmé mohou existovat i jednotky hustoty jiné - napt. g/dm? nebo kg/cm?, apod. Jejich
odvozeni a ptevody uz jisté¢ kazdy zvladne sam vymyslet.

6. Jednotky asu

U casu se zachovala Sedesatkova soustava. Zakladni jednotkou Casu je jedna sekunda. VétSimi
jednotkami jsou pak minuta, hodina, den. Plati:

1d = 24h
1h = 60min
1min = 60s

Postupem casu se potiebovaly s vyvojem techniky dal$i mensi jednotky, nez je jedna sekunda. Zde se
zustalo uz u soustavy desitkové a zavedla se milisekunda, ¢i mikrosekunda. Plati:

1ms = 1.103s
7. Jednotky rychlosti

Zakladni jednotkou rychlosti je jeden metr za sekundu. velmi ¢asto v praxi pouZivanou jednotkou je 1
kilometr za hodinu. Plati ptevodni vztah:

1m/s = 3,6km/h

Mohou existovat i jednotky napt. metr za hodinu, centimetr za sekundu, apod. Moc se ale nepouzivaji a
pievodni vztahy urcité zvladne odvodit kazdy, kdo zvlada prevody jednotek délky a ptevody jednotek Casu.

Pfejato z www.jarjurek.cz a upraveno pro potieby studentii ISSTE Sokolov
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