/Zaklady elektrotechniky

Cast 1 - Razeni pasivnich prvku




,Razeni pasivnich prvk{ elektrického obvodu®

—Ing. Jiri Peceny




Co jsou pasivni prvky elektrickych obvodu?

Rezistory
Kondenzatory (kapacitory)

Civky (induktory)




A nyni k fazeni pasivnich prvku

Zatim uvazujeme pouze s obvody stejnosmerneho proudu




Rezistor

Schematické znacky




i

Rezistory

Schematicke znacky pokracovani




Rezistory

Pasivni prvky elektrickych obvodu poskytuiici elektricky odpor

Ddvody pro zarazeni do el. obvodu jsou vytvoreni Ubytku napéti nebo
shizeni protékajiciho proudu




Znaceni rezistori pomoci barevnych pruhii

BARVA_ | 1.PRUH | 2.PRUH | 3.PRUH | Nasobek | Tolerance |
Cemna 0 0 1
Hnéda

Rezistor

7 10M

7 ' 7
| Seda | 8 [ 8 | 8 | | #005%
=

Pevna hodnota rezistivity e e

pis i % 3 zes [ T T T oi | osex |
Vyrabl se s béznou presnostl ———

nebo presne

Znaceni rezistivity: barevny
kod

Prouzek na 1.pozici vzdy
silngjsi.




Rezistor

Mozné zapisy ve schematu nebo primo na soucastce
R22 - 0,22 ), 330R - 830 (),
820 000 Q) — 820k

5 600 000 Q) — 5M6




Kapacitor - kondenzator

Pasivni elektrotechnicky prvek jehoz charakteristickou vlastnosti je kapacita

Sklada se ze dvou elektrod mezi nimiz se nachazi dielektrikum - nevodive
oddéluje elektrody

Druhy: foliové, svitkove, elektrolyticke, tantalove, keramické, niobove,

Prvnim kondenzatorem byla tzv. Laydenska lahev




Kondenzatory

Dilezité parametry:

Max. napeti

Jmenovita kapacita
Paralelni vybijeci odpor
Seriova vybijeci indukcnost
Samovybijeci proud
Ztratovy Cinitel




Kondenzatory

Schematické znacky




Induktory - civky

Elektrotechnicky pasivni prvek poskytuijici veliCinu - indukénost (L - jednotka H)

Dva zakladni druhy a) solenoid - velmi dlouha valcova civka

b) toroid - civka stocena do kruhu




Solenoid

Déelkovy rozmer vyrazne
prevysSuje prumer jadra




Toroid

Jadro civky stocene do kruhu

\\\

e
—

-
-
— -~
.-:
———
\\
~

— %ﬁu
)




00000000000 000000000000000C

b

™5
>

Na
.
h

SO ‘ eno | d VS. SB660060500668606606066806¢
Toroid § gt

Silocary mag. pole




civka civka s jJadrem

Civky

Schematické znacky




Sériova razeni rezistoru

U=U1+U2 + U3, R=RBl+B2+ R

Celkovy elektricky odpor se rovna souctu jednotlivych rezistort sérioveé zarazenych.

Celkovy elektricky proud je v takovemto obvodu konstantni.




LAMP
SWITCH pay

—

BATTERY

BATTERY

Preruseni serioveho obvodu v kteremkoliv miste ma za nasledek vypnuti
celého obvodu - pouziti: vypnuti svetel pomoci spinace razeni ¢.1, preruseni
napajeni obvodu pri poruse jisticim prvkem apod.




R.1 - vypinad




Vypocitejte vysledny elektricky odpor tfi rezistoru o velikostech 4 O, 5 Q a
6 ), které jsou zapojeny za sebou.

Co vime:

R1 =40, B2 =5 s =l il

Pouzijieme vzorecek: zapojeni za sebou = sériove = R= R1+R2 +R3
Dosadime:

R=4+5+6 ()

B =g




Paralelni razeni rezistoru

Celkovy elektricky proud je roven souctu proudu v jednotlivych
vetvich




Paralelni fazeni rezistoru pokradovani

Elektrické napéti mezi dvema uzly je stejne pro vSechny vetve.

Elektricky proud prochazejici jednotlivymi vétvemi mdze byt rlizny a zavisi
na odporu soucastek ve vetvich



https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_odpor

Paralelni fazeni odporu

1/R=1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + plati pro jakykoliv pocet Ri

Pro Ri = 2 |ze odvodit

. R1xR2
 R1+4+R2

ZKuste si odvodit doma vzorec pro dva paralelni R— napoveda je potreba zlomky prevest na spolecny jmenovatel




Preruseni nektere paralelni vetve obvodu v kterémkoliv misté nema za
nasledek vypnuti celeho obvodu, prerusi se pouze dotCena vetev




mylms.cz

_/J-_ 1. svetlo ‘ 2. svetlo

ypinacc. 6

Preruseni nektere paralelni vetve obvodu v kteremkoliv misté nema za
nasledek vypnuti celeho obvodu, prerusi se pouze dotcena vetev - pouziti:
prepnuti svetel pomoci prepinace razeni C.6,




Paralelni razeni odporu - priklad

Vypoditejte vysledny elektricky odpor tfi rezistoru o velikostech 4 (), 5 Q a 6
(2, ktere jsou zapojeny vedle sebe.

Covime:R1=40,R2=50,R3=60, R=70

VVzoreCek: zapojeni vedle sebe = paralelne = R = 1/B1 + 1/R2 + 1/R3

Dosadime: 1B it e - o ¢

4%5%6 120 60

R-2Yo 1an
5387

Vysledny odpor je 1,6 Q.




Razeni kondenzator(

Spojenim kondenzatoru vytvorime soustavu se dvema svorkami, ktera se
chova jako jediny kondenzator.



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/231-kapacita-vodice-kondenzator

Sériové spojeni kondenzatoru

Sériové zapojeni dvou kondenzatorl vede ke shromazdéni
nabojl a na deskach spojenych se svorkami zdroje.

Na zbyvajicich, vzajemné spojenych deskach se elektrostatickou
indukci vytvori naboje stejné velké, ale opacného znaménka.
Napéti se rozdéli na oba kondenzatory tak, aby platilo U = Ul + U2.



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/227-vodic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/227-vodic

Paralelni spojeni kondenzatoru

Paralelni zapojeni kondenzator
je charakterizovano tim, ze se oba
kondenzatory nabiji na napeéti
zdroje U, k néemuz jsou pripojeny,

pak celkovy naboj Q = Q; + Q,




—nergie nabiteho kondenzatoru

Pozor — kondenzator je prvek akumulujici energii, pred
manipulaci je nutné tuto energii vhodnym zptsobem
vycerpat - tj. odvést naboj z kondenzatoru vhodnym
zpusobem napr. zkratovanim pres vybijeci R na zem !!!




Seriove spojeni Indukcnosti

Pri sériovem zapojeni civek se zvetsuje celkova indukcnost: L = Ly + L, +...

za predpokladu, neexistence vzajemne vazby civek, tj. L nemaji spolecny tok.



https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9riov%C3%A9_zapojen%C3%AD

Paralelni razeni civek

Pri paralelnim zapojeni se celkova indukcnost zmensuje:

1/L = 1/L1 + 1/L2+ 1/L3+



https://cs.wikipedia.org/wiki/Paraleln%C3%AD_zapojen%C3%AD

Domaci ukol

B

Vodi€ o odporu 4 Q) je v polovine pretrzen a obe poloviny jsou spleteny
dohromady. Jaky je jeho elektricky odpor nyni?

Pra

22 stejnych Zarovek na vanocnim stromecku je spojeno za sebou. Retéz
zarovek je pripojen k zasuvce s napetim 220 V. V obvodu byl nameéren proud
0,1 A. UrcCete elektricky odpor jedne zarovky.




Domaci ukol

Mame kondenzatory o kapacitach 20 pF, 30pF a 50 pF.
Urcete celkovou kapacitu jsou-li zapojeny a) sériovée b)
paralelne.




Dekuji za pozornost

To je vSe




