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Relé

Vseobecna definice: relé je pulsni pfistroj, ktery se uvadi v ¢innost zménou kontrolované elektrické nebo
jiné fyzikdlni veli¢iny a ktery vySle popud k zapnuti ¢i vypnuti. Relé je neodmyslitelnym prvkem
pro samoc¢inné a dalkové fizeni nejen elektrickych zafizeni a pfi zabezpecovani jejich spolehlivého provozu.

Relé se daji rozdélit naptiklad podle druhu vstupni (fidici) veli¢iny do relé elektromagnetické,
pneumatické, hydraulické a mechanické.

Obr. 1. Pneumaticka relé

Elektromagnetické relé

Relé je elektromagneticky spinaci piistroj, ktery obsahuje elektromagneticky ovladané kontakty. Bézné
byva ovladaci vykon, potiebny k pfitazeni kotvy, mnohem mensi nez ovladany vykon. Relé obvykle zajistuje
galvanické - izola¢ni odd¢€leni fidiciho a fizeného obvodu.
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Obr. 2. Elektromagnetické relé
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Relé se v zakladnim provedeni sklada z civky navinuté na jadru z mékkého feromagnetického materialu
(magneticky obvod), které dohromady tvofi elektromagnet. Magneticky obvod je uzavien pohyblivou kotvou
(postaru jho). Kotva je pruzinou uvadéna do klidové polohy. S kotvou je mechanicky (tahlo) spojeny

pohyblivy kontakt.

Po pfipojeni civky na zdroj elektrického proudu, vyvola elektricky proud v civce magneticky tok
v magnetickém obvodu. Magneticky tok vyvola ptitazlivou silu na kotvu, ktera premuize silu v pruziné
a s piitazenim k jadru zaroven pieklopi pohyblivy kontakt. Po odpojeni elektrického proudu se kotva
a pohyblivy kontakt vrati do predchoziho klidového stavu.

Civka relé Kotva Tahlo Pevné kontakty

Magneticky Pohyblivy
kontakt

Jadro
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Obr. 3. Popis elektromagnetického relé

P11 spinani a rozpinani relé jsou ovladany kontakty relé, které jsou sepnuty nebo rozepnuty. Relé mohou
obsahovat jeden nebo i vice spinacich ¢i rozpinacich kontaktl, soucasti mohou byt i kontakty pfepinaci

(viz obr. 3.) |

Casto je i dopInéna o kontakty, které relé ovlada: -

Schématické znacka relé je:
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Pro oznaceni vyvodua civky relé se standardné pouziva oznaeni: A1 — vstup a A2 — vystup. Ostatni
vyvody - kontakty relé se oznacuji ¢islicemi 11 — vstup (pohyblivy kontakt), 12 — rozpinaci kontakt NC, 14 —
spinaci kontakt NO. Dalsi sady kontaktl jsou znaCeny: 21, 22, 24, 31, 32, 34, 41, 42, 44 atd.

Elektromagneticka relé mizeme délit dle: jmenovité velikosti ovladaciho napéti (6V, 12V, 24V, 48V,
110V, 230V atd.), jmenovité velikosti ovladaciho proudu civky, provedeni magnetického obvodu, poctu
ovladacich civek, poctu kontakti, druhu kontaktl (spinaci, rozpinaci, pfepinaci, specialni), materiala
kontaktt, velikosti jmenovitého napéti kontaktl, jmenovité velikosti spinaného proudu kontaktd a toto vse
jesté podle toho zda-li jde 0 stejnosmérny ¢i stiidavy prub&h napéti a proudu.
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Dale relé delime i podle funkce, kterou relé vykonévaji. A to na relé: pomocnad, regulacni, se zpozdénym
ptitahem, se zpozdénym odpadem, krokovd, polarizovana (bistabilni), proudova, napétovd, impulzni,
kmitava, programovatelna a dalsi podle oblasti pouZziti.

Podle provedeni jsou rel¢ vestavna, s krytem, paticova aj. Relé pro ovladani spotiebict velkych vykoni
oznacujeme jako stykace. Pfesna hranice mezi relé a stykacem neni pfesné definovéana.

napt. Casovaci relé, nadproudova relé, svételné relé (soumrakové stmivace), kmitoctove citlivé relé a dalsi.
Rozlisujeme také relé bezpecnostni specidlni relé s definovanym chovanim v ptipad¢ poruchy.

Nadproudové relé reaguji, dosahne-li proud v obvodu urcité velikosti.

Podproudova relé ptisobi, poklesne-li proud v obvodu pod urcitou velikost.

Podpétova relé puisobi, poklesne-li napéti pod urcitou velikost.

Zpétné relé pusobi pti zméne smyslu proudu.

Nadproudové relé je na obr. 4. Zvétsi-li se proud v obvodu nad stanovenou hodnotu, pfitahne
elektromagnet kotvu 2, tim se uvolni ozub 3 a pruzina 1 vypne vypinac.

Podpét'ové relé je na obr. 5. Na kotvu elektromagnetu 3 pisobi dvé sily - pitazliva sila elektromagnetu
a tazna sila pruziny. (Pfi spravném napéti je pfitazliva sila vétsi nez sila pruziny a relé je v zapnuté poloze.
Pti poklesu napéti se zmensi i ptitazliva sila elektromagnetu a prevladajici sila pruziny odtahne kotvu 3. Tim
se uvolni ozub 2 a relé vypne.

Na podobném principu je konstruovano relé podproudové, napétové, zpétné apod.

=
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Obr.4.Nadproudové relé Obr. 5. Podpétové relé
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Ve sdélovaci technice byla vyvinuta tzv. jazyckova relé, ktera mivaji obvykle jednodussi konstrukei -
jazyckovy kontakt, zataveny do sklenéné trubicky, a ten je vloZen do vnittku civky. Magnetické pole civky
prostupuje sklem a ovlivituje mechanicky ohebny kontakt z magneticky mékkého kovu. Jazyckova relé
dosahuji vysoky pocet sepnuti a rozepnuti za sekundu. Jejich nevyhodou jsou malé spinaci parametry napéti
a proudu — fadové maximalné desitky volt a stovky miliampér.

Obr. 6. Jazyckova relé

V dnesni dobé se vyrabé&jiitzv. SSR relé (SSR - solid-state relay) jedna se o polovodicovy spinaci prvek
pouzivany stejné jako elektromagnetické relé nebo stykac. Nékdy byva nazyvano jako polovodicové relé.

Jelikoz se jedna o polovodicovy spinaci prvek, neobsahuje zadné pohyblivé soucasti, které se pii Castém
spindni mohou opotiebit a navic vydavaji hluk. Dalsi vyhodou jsou obvykle mensi rozméry soucastky
pti stejném spinaném vykonu. Neposledni vyhodu je vys$si rychlost pfepinani oproti elektromagnetickym relé.

Nevyhodou SSR je vyssi ubytek napéti na spinacim prvku (kontaktu) a obvykle nutnost tento prvek
chladit pfidavnym pasivnim chladicem. Dalsi nevyhodou je vyssi cena oproti bézné pouzivanym relatkim
a stykac¢lm. Solid state relé¢ se pouziva naptiklad pfi automatizovaném fizeni elektroohfevu, kdy je topné
téleso spinano a vypinano v kratkych proménlivych intervalech pulzné sitkové modulace — PWM za G¢elem

dosazeni pozadované teploty.

A4 40A 100VDC 2+

L——— LOAD
HFS33
D-100DA0M-L

SOLID STATE RELAY

Obr. 7. SSR relé (kontakty 1-2 spinaci max 40/100Vdc, 3-4 napajeci 4-32VVdc)

Porovname-li klasické a polovodicové relé zjistime, ze elektromagnetické relé miva vétsi ovladaci

vykon, soucasné mensi vykonové ztraty na pracovnich kontaktech a obvykle zajistuje izola¢ni odd€leni
obvodt. Polovodi¢ové mé zase vétsi spinaci rychlost.
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Elektromagnetické relé v silni¢nich vozidlech

V silni¢nich vozidlech se s elektromagnetickymi relatky setkavame velice Casto. Pouzivaji se pro
ovladani jednotlivych obvoda ve vozidle. Naptiklad piepinani dalkovych a potkavacich svétel, stahovani
oken, spinani ventilatoru atd. Oproti relatkim pouzivanym v primyslu, jsou téméf jednotné konstrukce,
viz obr. 8. a9.

Obr. 8. Automobilové elektromagnetické relé 12V/30A

Jsou také jednotné v hodnoté jmenovitého napéti ve vozidle 12Vdc, druhu kontaktd (vyvody typu
Faston) a jejich oznaceni. Hodnota ovladaciho a spinaného napéti je identicka, nebot’ v automobilu zadna jina
jmenovita hodnota neni. Zde vzdy plati, Ze ovladaci vykon relé je mnohem mensi nez ovladany vykon.
Co je dalsi spole¢né tak to, Ze je pfitomna jedna sada obvykle piepinaciho kontaktu. Sadou je mysleno 1x
pohyblivy kontakt, 1x spinaci a 1x vypinaci kontakt.

kotva spjata s
pohyblivym kontaktem

| pevny
kontakt

Magnetick\’/ obvod s

jadrem a civkou
Obr. 9. Automobilové relé po sejmuti krytu

Jednotlivé kontakty - vyvody relé jsou nozového typu (samec) a zapadaji do protikusu (samice) ktery
je soucasti patice. Kazdy konektor je ptislusné oznacen dle funkce v elektroinstalaci a ptislusné kodovan svou
polohou. Viz obr. 10. a 11.
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Svorky automobilovych relé
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Obr. 10. Popis svorek relatek automobilu

Svorka | Popis

30 Stalé plus — pohyblivy kontakt
85 Civka relé (- pol)

86 Civka relé (+ pol)

87 Spinaci kontakt relé

87a Rozpinaci kontakt relé

Relé s pfesnym kédovanim
konektort do patice

Patice se ¢tyfmi noZzovymi
konektory

e/S
% 3

Obr. 11. Relé s patici V pojistkové skiini automobilu S prislusnym Kédovanim polohou
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Relé prerusovace smeérovych svetel je trochu jiny typ relatka v automobilu. Uvnitt relé je k civce
pfipojen napnuty odporovy drat, ktery pfi prichodu proudu zméni svoji délku a tim uvolni sepnuty kontakt.
Po jeho vychladnuti dojde k opétovnému sepnuti kontaktu. Nastavenim piedpnuti tohoto vodice pomoci
stavéciho Sroubu se nastavuje prodleva pii svitu smérovych svétel. Obr. 12,

Z Svorka | Popis
+ napajeni smerovych svétel (ze svorky 15 pres pojistku)
P + : ot
Z vyvod na prepinac¢ smérovych svétel
stavéci Sroub P vyvod na spina¢ vystraznych svétel (varovné svétla)

D

Bimetal - 3pin
Spodni pohled

Obr. 12. Starsi typ pierusovace

Vyhodou tohoto typu je, ze nepotiebuji pfipojeni kostry vozu a daji se zapojit v ptipadé potieby pouze
dvouvoditové. Tento typ bimetalového pierusovace se pouzival ve star$ich typech vozidel. Napi. SKODA
105, 110, 120, MULTICAR, AVIA modelové fady 30, Trabant atd.

SPODNI POHLED
Prerusovac smérovych svétel - 3pin - PferuSova¢ smérovych svétel - 4pin

Obr. 13. Novéjsi typ pierusovace

Svorka | Popis

31 kostra (- pol akumulatoru)
49 napajeni smérovych svétel (ze svorky 15 pies pojistku)
49a vyvod na prepina¢ smérovych svétel

- kostra (- pol akumulatoru)

napdjeni smérovych svétel (ze svorky 15 pres pojistku)
vyvod na prepina¢ smerovych svétel

vyvod na kontrolku smérovych svétel na palubce

O+

Nov¢jsimi pierusovacimi relatky jsou 3-pinové relé a jsou nejbéznéjSim typem. 4-pinové relé
se vyskytuji u nékterych vozii znacek Alfa Romeo, Citroen, Fiat, Lancia, Peugeot, Renault, Seat.
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