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Ohmuv zakon

Ohmuv zakon je jeden z nejdulezitéjSich zakona v elektrotechnice. Vyjadiuje vztah mezi napétim U,
proudem I pfi stalém odporu vodice nebo spotiebice. Kazdy, kdo ma co do¢inéni s elektFinou, by jej mél
znat velmi dobfe!

Slovni definice: Proud prochazejici vodicem (spotfebi¢em) je piimo imérny napéti mezi konci vodice
(spottebice) a nepiimo umérny odporu vodice (spotiebice).

Dalsi mozna slovni definice zni: Je-li mezi konci vodi¢e napéti 1 volt, protéka vodi¢em jeden ampér,
pfi odporu vodice 1 ohm.

Obrazkova definice:

Vysvétleni: ¢im vétsi odpor vodice proti priichodu proudu, tak pii stejném napéti vodi¢em proleze méné
proudu.

Matematickeé vyjadreni:
U U
U=R=xI; I=E; R=T [V,Q,A]

Muzete se setkat i s takovou pomuickou zapamatovani tzv. trojihelnikem, ve kterém kdyz zakryjete
danou veli¢inu, kterou chcete spocitat, zobrazi se Vam ¢emu se rovna. Vyzkousejte.
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Zkousite?

Vidite jak je to jednoduché.
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Maly priklad pro ovéteni. |

Mame zapojeny spotiebi¢ dle jednoduchého schématu.

Spottebi¢ ma odpor 10 ohmi.

Na regulovatelném zdroji postupné nastavime +
10 hodnot napéti a spocteme proud pomoci Ohmova zakona.
Napéti na zdroji se rovna bytku napéti spotiebice. U R U

Vse zaneseme do tabulky a nasledné do grafu.

ODPOR [Q] | Napéti [V] | Proud [A]
10 15 0,15 Y ! Y
10 45 0,45
10 9 0,9
10 10 1
10 12 1,2
10 24 24
10 48 48
10 50 5
10 110 11
10 230 23

Graf zavislosti proudu na napéti
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Jak je vidét z grafu i z tabulky hodnot, tak se zvysujicim napétim se zvétSuje i proud jdouci ze zdroje
do spotiebice.

Zkuste vytvorit graf, kdy bude napéti konstantni (stalé¢) napt. 20V a budete v obvodu ménit velikost
odporu spotiebice. Uvidite, jak se bude ménit proud Vv zavislosti na velikosti odporu.
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Kirchhoffovy zakony

Kirchhofovy zakony spole¢né s ohmovym zakonem nam davaji celkem ucelenou piedstavu, jak se chova
napéti a proud v elektrickych obvodech.

Kirchhofovy zakony rozeznavame dva a jeden je o proudu a druhy o napéti.

Prvni Kirchhoffiv zdkon nam pojednava o proudu. Jeho definice zni: Soucet v§ech proudi do uzlu
jdoucich se rovna souctu proudt z uzlu vytékajicich. Jina definice fika: Soucet proudi v okoli uzlu je roven
nule.

Pro vysvétleni obou definic je si myslim zapotiebi vysvétlujici obrazek.

Uzlem se rozumi vodivé spojeni dvou a vice vodi¢t do jednoho bodu (svorka, pfipojné misto).
Pro nazornost je zde zakreslena jen konkrétni ¢ast slozitéjsiho obvodu s uzlem.

Teémi vodici protékaji proudy uréitym smérem. Na obrazku jsou zakresleny jejich ndzvy a sméry.
Daji se tedy matematicky zapsat ve tvaru prvni definice a to dle nasledujiciho:
Vlevo proudy, které do uzlu vtékaji a vpravo proudy které z uzlu vytékaji.
L+L+1,=1I+I
Zapis druh¢é mozné definice prvniho kirchhoffova zakona jen upravi jiz zapsané do tvaru:
L+L—I+1,—Is=0

Sméry proudt uréuji, jaké znaménko bude pied proudem pii zapisu. Ty proudy co vtékaji do uzlu, jsou
kladné a ty co vytékaji, jsou zdporné.

Piiklad ze zivota na 1 k. z.: Pfedstavte si prodluzovaci $fiiru s vicenasobnou zasuvkou. A v kazdé té
zasuvce je zapojeny spotiebi¢. Ta vicendsobnd zasuvka na prodluzovaci $ilife pfedstavuje uzel (piipojné
misto). Proud do kazdého zapojeného spotiebice vytéka z vicenasobné zasuvky, ale do ni pfitéka jen z jednoho
sméru a to po prodluzovaci sntfe. Zkuste si podle obrazku zapsat rovnici dle 1. K. z.
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Druhy kirchhoffiiv zdkon nam pojednava o napéti. Jeho definice zni: Soucet vSech Ubytkd napéti
na spotiebi¢ich v uzavieném obvod¢ je roven napéti zdroje. Jina definice fika: Soucet vSech napéti
V uzavieném obvodé je roven nule.

Pro vysvétleni obou definic si nakreslime schéma jednoduchého zapojeni.

A + A
Ul=
R1 av
+ - a8
U= i + x
12V = i U2=
R2 5V
=7 —2%
R3 U3=
3V
v A 4

Vlevo je napéti na zdroji. Vpravo jsou Ubytky napéti na spotiebicich (zarovkach).
Co je vlevo (zdroj) se musi spotiebovat vpravo (spotiebice).
Matematicky zapis:
U=U1+U2+U3

Nebo konkrétné

12V =4V + 5V + 3V
Zapis druhé mozné definice druhého kirchhoffova zakona jen upravi jiz zapsané do tvaru:

U-U1-U2-U3=0
Nebo konkrétné:
12V —4V -5V =3V =0V

Ptiklad ze zivota na 2. k. z.: Vanoc¢ni svétélka na stromecek jsou
zapojeny v sérii podobné jako vyse na obrazku. Jsou zapojeny do sité o napé&ti
230V a presto ma kazda zéarovicka na sobé uvedenou hodnotu mens$i nez
je napéti sité. Je to dano pravé druhym kirchhoffovym zdkonem.
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Soucet proudu do uzlu pritékajicich je roven ...
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... Souétu prdﬁﬁ z uzlu odtékajicich.
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